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Siebenter Abschnitt.
eine Wurzel, uncl es wird
sin Ar = E -\- Si, sin I'r = E — Si,
worm R und 5 reelle Grb'ssen sind.   Dann wiirde aber aus (11) folgen
OS*
— 0,
was nur moglich ist, wenn JR und S verschwinden. Es konnen also complexe Wnrzeln nicht vorhanden sein. Die Frage der rein imaginaren Wurzeln ist bereits oben erledigt,
§. 55.
Warmeleitung in  einer Kugel bei gegebenem Anfangszustand.
Wir wollen noch ein auf die Kugel beziigliches allgemeineres Problem der Warmeleitung behandeln, das uns ein schb'nes Bei-spiel far die Anwendung der Kugelfunctionen bietet. Das Problem besteht darin, dass der Anfangszustand im Inneren der Kugel eine gegebene Function F des Ortes, also der drei Coor-dinaten r, ^, 9? sei, wahrend die Temperatur der Oberflache constant auf Null gehalten wird.
Esdst dann die Differentialgleichuug §..50 (2)
unter den Bedingungen zu integriren:
(2)                                  U==:Q   fiir   r=1' w                                  u T= F- fiir .«•= 0,
wenn der Einfachheit halber der Kugelradius = 1 gesetzt wird. Wir suchen-ein particulares Integral in der Form
(3)                              u=TRX,
worin T nur von t, It nur yon r, X von -91 und qp abhangig sei. Setzt man also  (3) in (1)  ein und dividirt durch rTRX, so ergiebt sich